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(57) Abstract: A disc brake, for a commercial vehicle, operated pneumatically or by electric motor, comprising a brake caliper (1), 
an application device and at least one adjuster device arranged with the brake caliper, is characterised in that both adjuster elements 
(9, 10) of the at least one adjuster device (7, 8) are fixed in a non-rotating manner to a common connector plate (15, 16) in the 
region thereof facing the brake lining and/or a single- or multi-piece thermal insulation layer (13, 14) is at least partly applied to the 
connector plate or parts connected thereto on the side thereof facing the relevant brake lining (3, 4) to form a region like a pressure 
piece. 



^ (57) Zusammenfassung: Eine pneumatisch und/oder elektromotorisch betatigbare Scheibenbremse fiir ein Nutzfahrzeug, mit einem 
Bremssattel (1), einer Zuspanneinrichtung sowie wenigstens einer mit Bremssattel (1) angeordneten Nachstelleinrichtung zeichnet 

® sicn dadurch aus, dass die beiden Nachstellelemente (9, 10) der wenigstens einen Nachstelleinrichtung (7, 8) verdrehsicher in ihrem 
zum jeweiligen Bremsbelag weisenden Bereich an einer gemeinsamen Verbindungsplatte (15, 16) befestigt sind und/oder dass an 

Q der Verbindungsplatte (15, 16) oder daran angeschlossenen Teilen auf der dem zugeordneten Bremsbelag (3, 4) zugewandten Seite 
zumindest bereichsweise zur Ausbildung eine druckstiickkartigen Bereiches eine ein- oder mehrteilige warmeisolierende Schicht 

^ (13, 14) angebracht ist. 
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Scheibenbremse rait Druckstuck 



Die vorlieger.de Erfindung betrifft eine pneumatisch und/oder elektromotorisch 
betatigbare Scheibenbremse gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

5 Scheibenbremsen sind beispielsweise als Scbiebesattelscheibenbremsen, Schwenk- 
sattelscheibenbremsen oder Festsattelscheibenbremsen bekannt. 

Schiebesattel- benotigen ein achsfestes Bauteil, das die an einer Seite der Brems- 
scheibe wirksamen Bremsbelage tragt und bei Bremsbetatigung deren Umfangs- 
1 0 krafte aufhimmt sowie den parallel zur Fahrzeugachse verscbiebbar gelagerten 
Bremssattel halt. Die Relativbewegung, die der Bremssattel gegen das achsfeste 
Bauteil ausfuhrt, lasst sich in Arbeits- und VerschleiBhub unterteilen. 

Zum Ausgleich von Bremsbelag- und/oder BremsscheibenverschleiB ist im Brems- 
15 sattel wenigstens eine Nachstelleinrichtung angeordnet, welche iiber ein oder zwei 
im wesentlichen axial zur Bremsscheibe verschiebliche Druckstucke auf einen 
Bremsbelag wirkt, um den Abstand zwischen dem Bremsbelag und der Brems- 
scheibe zu verstellen. 

20 Werden auf beiden Seiten der Bremsscheibe separate Nachstelleinrichtungen an- 
geordnet, ist es lediglich noch notwendig, den Verschiebeweg der Bremsscheibe 
derart auszulegen, dafi das Liiftspiel uberwunden und die elastische Verformung 
der Bremsbelage und des Bremssattels, also der genannte Arbeitshub, ausgeglichen 
werden konnen (siehe z.B. die PCT/EPO 1/09366). 



25 
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Die beidseitig der Bremsscheibe vorgesehenen NachsteUeinrichtungen weisen z.B. 
als Nachstellelemente von einem Elektromotor oder von einer sonstigen Mechanik 
uber ein Getriebe drehbare Nachstellhulsen auf, die ein Innengewinde besitzen, in 
das ein bolzenartiger Ansatz des jeweils zugeordneten Druckstuckes eingeschraubt 
5 ist, so daB durch entsprechende Verdrehung eine relative axiale Bewegung zwi- 
schen den Nachstellhulsen und den Druckstucken gegeben ist. Bekannt ist auch 
eine umgekehrte Anordnung, bei der die Druckstucke einen hiilsenartigen Ansatz 
aufweisen, der auf einem das Nachstellelement bildenden Bolzen verdrehbar ist. 

10 Das Bremsbelagmaterial ist unmittelbar mit dem Belagtrager verbunden, der wie- 
derum mit dem Drackstuck entweder verbunden ist oder aber ohne Verbindung 
zum Belagtrager „lose" an diesem anliegt. 

Aus der DE 42 30 005 Al ist eine Scheibenbremse mit einem Schiebesattel be- 
15 kannt, bei welcher auf jeder Seite der Bremsscheibe jeweils zwei nebeneinander 
angeordnete Druckstucke auf einen Belagtrager eines Bremsbelages einwirken, der 
mit einem Belagtragermaterial versehen ist. 

Nachteilig bei den bekannten Konstruktionen ist, dafi die bei einem Bremsvorgang 
20 entstehende Reibungswarme ungebindert durch sanmiche Bauteile der Nachstell- 
einrichtung geleitet wird, wodurch die nachgeordneten Funktionsteile einer beson- 
deren, die Standzeit mindernden Belastung ausgesetzt sind. Problematisch ist dies 
insbesondere, wenn als Antriebe der NachsteUeinrichtungen Elektromotore einge- 
setzt werden. 

25 

Da Scheibenbremsen, die bei Nutzfahrzeugen Verwendung finden, hochsten Bean- 
spruchungen unterUegen, kommt diesem Problem eine besondere Bedeutung zu, 
insbesondere in wirtschaftlicher Hinsicht, da verkiirzte Standzeiten und ein da- 
durch bedingter Ersatz der entsprechenden Funktionsteile nicht nur Reparaturkos- 
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ten verursacht, sondern auch Kosten, die durch die notwendige Stillstandszeit des 
Nutzfahrzeuges entstehen. 

Aus der DE 39 19 179 ist eine Scheibenbremse bekannt, bei welcher an der zum 
Druckstuck gewandten Seite des Bremsbelages an der Belagtrager eine Warme- 
dammplatte angebracht ist, welche den Warmefluss zwischen dem Bremsbelag und 
dem Druckstuck verringert Da bei Bremsungen eine hohe Warmeentwicklung an 
der Bremsscheibe und den Bremsbelagen erfolgt, schiitzt die Warmedanimplatte 
das Innere des Bremssattels - so die Zuspanneinheit und die Nachstelleinrichtung - 
gegen Uberhitzung. Durch diese Losung lasst sich das Problem mindern. 

Es ist auch notwendig, die Druckstucke und die Nachstellelemente verdrehsicher 
zu halten, urn so in Wirkung mit ortsfesten, jedoch drehbaren Korrespondenzele- 
menten, wie mit Innengewinde versehenen Nachstellhiilsen, in denen die Nach- 
stellelemente als Gewindespindel gefuhrt sind, eine axiale Bewegung der 
Druckstucke zu erreichen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Scheiben- 
bremse der gattungsgemaflen Art so weiterzuentwickeln, daft mit konstruktiv ge- 
ringen MaBnahmen zum einen eine geringere Warmeiibertragung bei Bremsungen 
in das Innere des Bremssattels und/oder eine konstruktiv einfache Art der Verdreh- 
sicherung der Nachstellelemente und deren Korrespondenzelementen erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse gelost, welche die Merkmale des 
Anspruchs 1 aufweist. 

Danach sind die beiden Nachstellelemente der wenigstens einen Nachstelleinrich- 
tung verdrehsicher in ihrem zum jeweiligen Bremsbelag weisenden Bereich an ei- 
ner gemeinsamen Verbindungsplatte befestigt und/oder an der Verbindungsplatte 
und/oder am Druckstuck auf der dem jeweiligen Bremsbelag zugewandten Seite ist 
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zumindest bereichsweise eine ein- oder mehrteilige warmeisolierende Schicht an- 
gebracht ist. 

Gegeniiber dem Stand der Technik bietet die Verbindungsplatte als Verdrehsiche- 
5 rung nicht nur erhebliche Herstellungs- und Montagevorteile aufgrand seines ein- 
fachen Aufbaus, sondern auch Funktionsvorteile, da die Verbindungsplatte immer 
an gleicher Position auf den Druckstucken verbleibt, d.h. die Verbindungsplatte 
bewegt sich entsprechend der axialen Verstellung der Druckstiicke mit diesen mit. 

1 0 Dabei wird mit einfachen Mitteln neben der konstruktiv unkomplizierten Verdreh- 
sicherung der Druckstucke optional auch effizient ein Schutz der nachgeordneten 
Funktionsteile vor Warmeeinwirkung geschaffen, und zwar einerseits durch die 
Verbindungsplatte an sich und andererseits durch die Beschichtung an dieser Platte 
oder am Druckstiick. 

15 

Eine durch ubermaBige Warme bedingte Belastung.der im Inneren des Bremssat- 
tels angeordneten Teile bzw. eine Beeintrachtigung ihrer Funktionsfahigkeit bei 
einer dauerhaften oder haufigen Erwarmung mit den sich daraus ergebenden, zum 
Stand der Technik beschriebenen Problemen, wird somit verhindert. 

20 

Vorzugsweise ist die Verbindungsplatte als Warmeschutzblech ausgebildet, das so 
dimensioniert ist, daB es die Offhung eines Einbauraumes im Bremssattel, in dem 
die Nacbstelleinrichtung platziert ist, weitgehend iiberdeckt. Zusatzlich kann die 
Ofmung mit einer weiteren Abdeckplatte verschlossen werden, die an der Ofthung 
25 des Bremssattels verschraubt wird, somit nicht axial beweglich ist und Durchbre- 
chungen fur die Druckelemente aufweist. 

Besonders bevorzugt ist die warmeisolierende Schicht ein- oder mehrteilig ausge- 
bildet und unmittelbar auf der Verbindungsplatte aufgebracht. Als Schicht konnen 
30 eine - oder zwei - Keramikplatten vorgesehen sein, die das Druckstiick iiber sein 
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groBtes QuerschnittsabmaB hinaus iiberragen, wobei diese Keramikplatte an dem 
als Warmeschutz und als Verdrehsicherung fiir die beiden Druckstiicke einer 
Nachstelleinrichtung fungierenden Verbindungsplatte befestigt ist, das form- 
und/oder kraftschlussig mit den Druckstttcken verbunden ist. 

5 

Nach einer anderen bevorzugten Variante ist auf die Verbindungsplatte eine das 
Druckstuck ausbildende Druckstuckplatte aufgesetzt, welche die warmeisolierende 
Scbicht tragt. Denkbar ist aber auch, auf eine Druckstuckplatte eine keramische 
Bescbichtung aufzubringen. Hierbei wird die Verbindungsplatte durch die Druck- 
10 stuckplatte geklemmt. 

Bevorzugt wird die Druckstuckplatte formschlussig axial und verdrehsicher an der 
Verbindungsplatte gehalten. 

1 5 Besonders bevorzugt weist die Druckstuckplatte zur Verbindungsplatte material- 
kontaktfreie Ausnehmungen auf. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Variante weist wiederum die Verbindungsplatte 
im Verbindungsbereich mit den Nachstellelementen zum Bremsbelag hin gerich- 
20 tete Ausstiilpungen auf, in denen die Nachstellelemente auf einfache Weise axial 
und verdrehgesichert festgelegt sind. 

Dabei ist es ferner vorteilhaft, wenn die zylinderformige Ausstulpung in ihrem 
Mantelbereich ausgeformte Rastnasen aufweist, die innenseitig der Ausstulpung 
25 als Rastnuten ausgebildet sind und die aufienseitig mit Rastnuten der Druckstuck- 
platte und innenseitig mit Nasen des Nachstellelementes korrespondieren und der- 
art insbesondere eine einfache Monate dieser Bauelemente erlauben. 



30 



Nach einer weiteren Variante weist der in der Ausstulpung einliegende Bereich des 
Nachstellelementes mantelseitig materialdurchbrechende Schlitze auf. Um eine 
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optimierte Warmeisolierung zu erzielen, kann auch die Drackstuckplatte mit 
Durchbrechungen versehen sein, die beispielsweise radial verlaufend nebeneinan- 
der angeordnet sind und die eine Warmeisolierung in diesem Bereich bewirken. In 
jedem dieser Falle sind dabei die Druckstuckplatte und das Druckstuck dabei mit 
5 der Verbindungsplatte verdrehsicher verbunden. 

Zusatzlich konnen an die Verbindungsplatte Faltenbalge angeschlossen werden, 
die die jeweiligen Nachstellelemente schiitzend uberdecken. 

1 0 Nach einer weiteren - auch fur sich unabhangig betrachtbaren - Variante der Er- 
findung sind die Druckstucke und die Belagtrager jeweils derart miteinander ver- 
bunden sind, dafi - stets und auf einfache Weise - ein Zuruckziehen der Bremsbe- 
lage bei einem Zuriickdrehen der Nachstellelemente und bei einem Losen der 
Bremse gewahrleistet ist. 

15 

Insbesondere bietet es sich aus konstruktiver Hinsicht an, wenn an dem Druckstuck . 
oder einem mit diesem verbundenen Bauteil des Nachstellelementes eine oder 
mehrere Blattfedem angeordnet sind, welche einen Steg in einer Ausnehmung der 
Belagtrager hintergreifen. Alternativ konnen an dem Belagtrager eine oder mehrere 
20 Blattfedem angeordnet sein, welche das Druckstuck oder ein mit diesem verbun- 
denes Bauteil des Nachstellelementes hintergreifen. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge- 
kennzeichnet. 

25 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefugten 
Zeichnxingen beschrieben. 

Es zeigen: 
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Figur 1 eine schematisch dargestellte Scheibenbremse in einer geschnittenen 
Seitenansicht, 

Figur 2 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf die Scheibenbremse, 

5 

Figur 3 eine Einzelheit der Scheibenbremse in einer Vorderansicht, 

Figur 4 die Einzelheit nach Figur 3 in einer Draufsicht 

1 0 Figur 5 einen Schnitt durch die Einzelheit nach Figur 3 gemaB der Linie V-V 
in Figur 3, 

Figur 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Einzelheit einer erfindungs- 
gemaBen Scheibenbremse in einer Explosivdarstellung, 

Figur 7 einen Schnitt durch die Einzelheit nach Figur 6 gemaB der Linie 
VII- VII in Figur 6, 

Figur 8 einen Schnitt durch einen Sattelabschnitt einer weiteren Scheiben- 
20 bremse. 

In den Figuren 1 und 2 ist eine pneumatisch betatigbare Scheibenbremse darge- 
stellt, die einen als Festsattel ausgebildeten Bremssattel 1 aufweist, der eine 
Bremsscheibe 2 in ihrem oberen Umfangsbereich umfasst. Dehkbar, aber nicht 
25 dargestellt, ist auch eine elektromotorische Betatigung der Scheibenbremse. 

Beidseits der Bremsscheibe 2 sind in ihrer Richtung und von dieser weg, d. h. 
senkrecht zu ihrer Ebene verschiedene Bremsbelage 3, 4 angeordnet, die in iibli- 
cher Weise aus einem Belagtrager 3a, 4a und einem darauf aufgebrachten Belag- 
30 material 3b, 4b bestehen. 
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Der Bremssattel 1 ist in der Figur 1 im rechten unteren Abschnitt 21, der sich in 
Richtung einer nicht dargestellten Radachse erstreckt, an einem Achsflansch 22 der 
Scheibenbremse befestigt. 

Die Bremsscheibe 2 ist bier beispielhaft als Scbiebescheibe ausgebildet, die urn 
den Betrag des bei Bremsungen zu uberwindenden Arbeitshubes relativ zum 
Bremssattel 1 auf der Radachse verschieblich ist. Alternativ oder erganzend konnte 
auch der Bremssattel 1 verschieb- oder verschwenkbar ausgebildet sein. Es ware 
ferner denkbar, daB der Bremssattel 1 und/oder die Bremsscheibe 2 jeweils um 
einen Teil des Weges des Arbeitshubes elastisch verformbar ausgebildet sind. 

Da eine Relativbeweglichkeit zwischen Bremssattel 1 und Bremsscheibe 2 gege- 
ben ist, die im wesentlichen dem Betrag des Arbeitshubes entspricht, ist ein Nach- 
stellsystem 5, 6 vorgesehen. Dies umfasst beidseits der Bremsscheibe 2 Nachstell- 
einrichtungen 7, 8 zum Ausgleich des Liiftspiels bzw. des bei Bremsungen entste- 
henden Bremsbelagverschleifies. 

Die Nachstelleinrichtungen 7, 8 bestehen bier auf jeder Seite der Bremsscheibe 2 
beispielhaft aus wenigstens einer oder mehr, bevorzugt zwei Nachstellhulsen 19, 
20, in welchen als Nachstellelemente 9, 10 fungierende bolzenartige Ansatze 38, 
39 von Druckstucken 1 1, 12 so verdrehbar gelagert sind, daB eine relative axiale 
Beweglichkeit zwischen den Nachstellhulsen 19, 20 sowie den Druckstucken 1 1, 
12 gegeben ist. 

Selbstverstandlich ist auch eine umgekehrte Anordnung denkbar, bei der die ein- 
oder mehrteiligen Druckstucke 1 1, 12 einen hulsenartigen Ansatz 40, 41 aufwei- 
sen, in dem ein Bolzen , auf den iiber ein Getriebe der Nachstellantrieb wie ein 
Elektromotor M einwirkt, verdrehbar gelagert ist. Eine solche hulsenartige Aus- 
bildung der Nachstellelemente 9, 10 ist in den Figuren 5 und 7 erkennbar. 
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Die in der Figur 1 rechts dargestellte Nachstelleinrichtung 7 stutzt sich an einem 
daneben angeordneten zur Zuspanneinrichtung gehorigen Drehhebel 23 ab, der in 
seinem oberen Bereich von einer Kolbenstange 24 eines Bremszylinders 25 beta- 
tigbar ist uns der in seinem unteren Teil beispielsweise iiber nicht dargestellte Ku- 
5 gelelemente oder eine sonstige Lagerung am Bremssattel gelagert ist und der an 
seiner vom Bremssattel abgewandten Seite an der Nachstellhulse 19 direkt oder 
iiber Zwischenelemente wie Kugeln und/oder weitere Zwischenstttcke gelagert ist. 

Die auf der dem Drehhebel 23 gegeniiber liegenden Seite der Bremsscheibe 2 an- 
10 geordnete Nachstellhulse 20 ist dagegen direkt am Bremssattelinneren abgestutzt. 

Wie insbesondere auch aus dem Zusammenspiel der Fig. 1 bis 3 zu erkennen, sind 
die beiden dem jeweiligen Nachstellsystem 5 bzw. 6 zugehorigen, parallel und mit 
Abstand verlaufende und in Richtung der Bremsscheibe 2 axial bin und her be- 
1 5 wegbaren Nachstellelemente 9, 1 0 beidseits der Bremsscheibe jeweils durch eine 
jochartige Verbindungsplatte 15 bzw. 16, die auch als Blech ausgebildet sein kann 
- so miteinander verbunden, dafi sie relativ zueinander verdrehsicher gehalten sind. 

Auf ihrer der Bremsscheibe zugewandten Seite sind die Verbindungsplatten 15, 16 
20 jeweils direkt oder indirekt mit einer durchgehenden oder aber nur drtlich ange- 
brachten - z.B. kreisrund ausgebildeten - warmeisolierenden Schicht 13, 14 belegt, 
durch die verhindert wird, daB beim Abbremsen entstehende Reibungswarme zu 
weiteren, nachgeordneten Funktionsteilen geleitet werden. Als Druckstucke 11,12 
fungieren hier jeweils die Verbindungsplatten 15 und 16 im Zusammenspiel mit 
25 den warmeisolierenden Schichten 13,14, z.B . aus Keramik. 

Die Verbindungsplatten 15, 16 dienen neben der Abstutzung und Verdrehsiche- 
rung der Nachstelleinrichtungen 7, 8 auch als Abschirmung der dahinter liegenden 
Funktionsteile (z.B. der Elektromotoren M) gegen Warmestrahlung, da sie eine im 
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Bremssattel ausgebildete Offhungen zur Bremsscheibe bin ganz oder weitgehend 
verschlieBen, wie dies schematisch in Fig. 1 angedeutet ist. 

DurchdieverdrehsichereBefestigungderDrackstucke 11, 12unddamitderNach- 
5 stellelemente 9, 10 ist deren gemeinsames axiales Verscbieben und damit ein Vor- 
schieben der Bremsbelage 3, 4 moglich, wobei sich bei Ausbildung der Nachstell- 
elemente 9, 10 als Gewindebolzen die Nachstellhulse 19, 20 dreht, wahrend bei 
einer Ausbildung der Nachsteiieiemente 9, 10 als Gewindehulse der entsprechend 
ausgebildete Bolzen darin drehen kann. 

10 

In den Figuren 3-5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Verbindungsplatte 15 mit einer 
daran angeschlossenen oder aufgesetzten jeweils zweiteiligen warmeisolierenden 
Schicht 13 dargestellt. Die Schicht 13 bildet die eigentliche Druckanlageflacbe 
zuin Bremsbelag bin aus. 

15 

Wie insbesondere die Figur 3 wiedergibt, ist die Verbindungsplatte 15 so geformt 
und dimensioniert, daB sie die Vorderseite einer Aufiiahme des Biremssattels 1 
weitgehend abdeckt (Figur 1), in der das jeweilige Nachstellsystem 5, 6 platziert 
ist. 

20 

Die warmeisolierende Schicht 13 besteht bei diesem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 3 bis 5 aus zwei beispielsweise aus Keramik bestehenden Platten oder Schei- 
ben, welche in die Verbindungsplatte 15 eingelassen und dort befestigt sind. 

25 Zum Schutz vor Verschmutzungen ist das Druckstuck 1 1 bis in einen das Nach- 
stellelement 9 teilweise uberdeckenden Bereich durch einen Faltenbalg 17 abge- 
deckt, der auf der von der warmeisolierenden Schicht 13 abgewandten Seite der 
Verbindungsplatte 15 mit an dieser befestigt ist. 
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Der Faltenbalg 17 ist dabei an seinem zur Verbindungsplatte 15 gewandten Seite 
mit einem inneren Kragen 45 an dem Druckelement 9 und mit einem auBeren Kra- 
gen 46 an der Verbindungsplatte 15 befestigt, was die Montage und den Ausgleich 
radialer Bewegungen zwischen diesen Bauteilen ermoglicht. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Figuren 6 und 7 darge- 
stellt 

Dabei weist die bier eher blechartig ausgebildete Verbindungsplatte 15 etwa im 
Mittenbereich eine Wellfaltung 34 auf, durch die warmebedingte Langenverande- 
rungen ausgeglichen werden. 

Weiter ist zu erkennen, daB die Verbindungsplatte 15 zur Aufhahme von Druck- 
stuckplatten 38 jeweils eine Ausstulpung 28 aufweist, die mit einem geschlossenen 
Boden versehen ist, in dem der zugewandte endseitige Stirnbereich der Druck- 
stuckplatte 38 einliegt. 

Diese Ausstulpung 28 ist mit Formbereichen versehen, die nach aufien bin radial 
an der Mantelflache der Ausstulpung 28 angeordnete Rastnasen 29 ergeben, die 
nach innen aufgrund der Formgebung eine Rastnut bilden, in welche Nasen 3 1 des 
Nachstellelementes 9 eingreifen, wodurch die genannte Verdrehsicherung herge- 
stellt wird. 

In dem der Ausstulpung 28 zugewandten Endbereich derNachstellelemente 9, 10 
sind auf der Mantelflache radial sich erstreckende Schlitze 32 vorgesehen, die e- 
benso eine Warmeisolierung bilden wie Durchbrechungen 33, die an einem ange- 
formten Kragen 35 des Druckstucks 1 1 vorgesehen sind und radial verlaufen. 

In der Figur 7 ist zu erkennen, dafi der in der Ausstulpung einliegende Endbereich 
des Druckstucks 1 1 mantelseitig eine Hinterschneidung 36 aufweist. Zur axialen 
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Fixierung des Drackstucks 1 1 wird auf die Ausstulpung 28 eine Druckstuckplatte 
26 aufgedrackt, durch die der Mantelbereich der Ausstulpung 28 in die Hinter- 
schneidung 36 des Nachstellelementes 9 gedrackt wird, wobei eine entsprechende 
Ausformung der Druckstuckplatte 26 in diesem Bereich an der Mantelflache der 
5 Ausstulpung 28 anliegt 

Die Druckstuckplatte 26 ist mit radial verlaufenden Ausnebmungen 27 versehen, in 
die ebenfaiis der Warmeisolierung bzw. einer Unterbrechung des Warmeubergangs 
dienen. 

10 

In der Seitenwandung einer Mittenoffhung 37 der Druckstuckplatte 26 sind Rast- 
nuten 30 eingebracht, die mit den Rastnasen 29 der Ausstulpung 28 korrespondie- 
ren und so eine Verdrehsicherung der Druckstuckplatte 26 bilden. 

15 In der Figur 7 ist erkennbar, daB die warmeisolierende Scbicht 1 3 auf dem Ringbe- 
reich der Druckstuckplatte 26 aufgebracht ist, und zwar auf der dem Bremsbelag 3, 
4 zugewandten Seite. 

Fig. 8 verdeutticht, daB an das Druckstiick 11, 12 oder an ein anderes Bauteil am 
20 Nachstellelement 9, 10 beidseits der Bremsscheibe 2 jeweils eine oder mehrere 
Blattfedern 42 angesetzt sind, welche jeweils einen Steg 43 in einer Ausnehmung 
44 der Belagtrager hintergreifen. Damit sind jeweils die Druckstticke 11, 12 und 
die Belagtrager 3b, 4b derart miteinander verbunden, daB ein Zuruckziehen der 
Bremsbelage 3, 4 bei einem Zuriickdrehen der Nachstellelemente 9, 10 und bei 
25 einem Losen der Bremse gewahrleistet ist. Die Anordnung kann auch anders her- 
um sein, d.h., daB die Feder an den Belagtrager angeformt ist und in eine Ausneh- 
mung am Nachstellelement 9, 10 oder Druckstuck 11,12 eingreift. Das Prinzip der 
Fig. 8 kann auch bei den Varianten der Fig. 1 bis 7 angewandt werden 
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Bezugszeichenliste 



1 Bremssattel 

2 Bremsscheibe 

3 Bremsbelag 
3a Belagtrager 
3b Belagmaterial 

4 Bremsbelag 
4a Belagtrager 
4b Belagmaterial 

5 Nachstellsystem 

6 Nachstellsystem 

7 Nachstelleinrichtung 

8 Nachstelleinrichtung 

9 Nachstellelement 

10 Nachstellelement 

1 1 Druckstuck 

12 Druckstuck 

13 warmeisolierende Schicht 

14 warmeisolierende Schicht 

15 Platte 

16 Platte 

17 Faltenbalg 

18 Faltenbalg 

19 Nachstellhulse 

20 Nachstellhulse 

21 Abschnitt 

22 Achsflansch 

23 Drehhebel 
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24 Kolbenstange 

25 Bremszylinder 

26 Druckstuckplatte 

27 Ausnehmung 
5 28 Ausstiilpung 

29 Rastnase 

30 Rastout 

31 Nase 

32 Schlitz 

10 33 Durchbrechung 

34 Wellfaltung 

35 Kragen 

36 Hinterschneidung 

37 Mittenoffhung 

15 38 bolzenartige Ansatz 

39 bolzenartiger Ansatz 

40 hulsenartiger Ansatz 

41 hulsenartiger Ansatz 

42 Blattfedern 
20 43 Steg 

44 AAisnehmung 

45 Kragen 

46 Kragen 

M Elektromotor 
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PatAntans prfiche 



1 . Pneumatisch und/oder elektromotorisch betatigbare Scheibenbremse fur ein 

5 Nutzfahrzeug, mit 

a) einem eine Bremsscheibe (2) ubergreifenden Bremssattel (1), 

b) mindestens einer im Bremssattel (1) angeordneten Zuspanneinrichtung 
zuin Zuspannen der Scheibenbremse, 

c) sowie wenigstens einer im Bremssattel (1) angeordneten Nachstellein- 
10 richtung zum Ausgleich von Bremsbelag- und/oder -scheibenverschleiB durch Ver- 

stellen des Abstandes zwischen wenigstens einem Bremsbelag (3, 4) und der 
Bremsscheibe (2), die zwei axial bewegbare Nachstellelemente (9, 10) mit jeweils 
einem Druckstiick (1 1, 12) umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

1 5 d) die beiden Nachstellelemente (9, 10) der wenigstens einen Nachstellein- 

richtung (7, 8) verdrehsicher in ihrem zum jeweihgen Bremsbelag weisenden Be- 
reich an einer gemeinsamen Verbindungsplatte (15, 16) befestigt sind, und/oder 
e) an der Verbindungsplatte (15, 16) und/oder am Druckstiick (11) auf der 

dem jeweiligen Bremsbelag (3, 4) zugewandten Seite zumindest bereichsweise 

20 eine ein- oder mehrteilige warmeisolierende Schicht (13,14) angebracht ist. 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
bindungsplatte (15, 16) als Warmeschutzblech ausgebildet ist, das so dimensioniert 
ist, daB es die Offhung eines Einbauraumes im Bremssattel (1), in dem die Nach- 
25 stelleinrichtung (7, 8) platziert ist, weitgehend uberdeckt. 



3 . Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die warmeisolierende Schicht (13) ein- oder mehrteilig ausge- 
bildet und unmittelbar als Platte auf der Verbindungsplatte (15, 16) aufgebracht ist. 
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4. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beidseits der Bremsscheibe (3) jeweils eine Nachstelleinrich- 
tung (7, 8) angeordnet ist. 

5 5. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die wenigstens eine Nachstelleinrichtung (7, 8) wenigstens 
einen elektromotorischen Antrieb aufweist. 

6. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, daB auf die Verbindungsplatte (15, 16) eine das Druckstuck (1 1) 

ausbildende Druckstuckplatte (26) aufgesetzt ist, welche die warmeisolierende 
Schicht (13) tragi, 

7. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daB die warmeisolierende Schicht (13) aus Keramik besteht. 

8. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckstuckplatte (26) formschliissig axial und verdrehsi- 
cher an der Verbindungsplatte (15,16) gehalten ist. 

20 

9. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckstuckplatte (26) zur Verbindungsplatte (15, 26) mate- 
rialkontaktfreie Ausnehmungen (27) aufweist. 

25 10. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungsplatte (15) im Verbindungsbereich mit den 
Nachstellelementen (9, 10) zum Bremsbelag (3, 4) bin gerichtete Ausstulpungen 
(28) aufweist, in denen die Nachstellelemente (9, 10) axial und verdrehgesichert 
festgelegt sind. 
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1 1 . Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die zylinderformige Ausstulpung (28) in ihrem Mantelbereich 
ausgefoimte Rastnasen (19) aufweist, die innenseitig der Ausstulpung (28) als 
Rastnuten ausgebildet sind und die auBenseitig mit Rastnuten (30) der Druckstuck- 

5 platte (26) und innenseitig mit Nasen (31) des Nachstellelementes (9, 10) korres- 
pondieren. 

12. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in der Ausstulpung (28) einliegende Bereich des Nachstell- 

10 elementes (9, 10) mantelseitig materialdurchbrechende Schlitze (32) aufweist. 

1 3 . Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Nachstellelement (9, 10) einen umlaufenden Kragen (35) 
aufweist, der an der Verbindungsplatte (15) anliegt. 

15 

14. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kragen (35) mit Durchbrechungen (33) versehen ist. 

15. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 

20 kennzeichnet, daB an dem zum Kragen (35) benachbarten Bereich des in der Aus- 
stulpung (28) einliegenden Teiles des Nachstellelements (9, 10) eine Hinterschnei- 
dung (36) ausgebildet ist, in die ein entsprechend ausgebildeter Vorsprung der 
Druckstuckplatte (26), unter Eindruckung der Mantelflache der Ausstulpung (28) 
eingreift. 

25 

1 6. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckstuckplatte (26) ringformig ausgebildet ist, wobei der 
in die Hinterschneidung (36) des Nachstellelements (9, 10) eingreifende Vorsprung 
der Wandung der Mittenoffhung der Druckstuckplatte (26) vorgesehen ist. 
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1 7. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi mit der Verbindungsplatte (15, 16) ein Faltenbalg (17, 18) ver- 
bunden ist, der das Nachstellelement (9, 10) 2umindest bereichsweise abdeckt. 

5 18. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Faltenbalg (17) an seinem zur Verbindungsplatte (15) ge- 
wandten Ende mit einem inneren Kragen (45) an dem Druckelement (9) und mit 
einem auBeren Kragen (46) an der Verbindungsplatte (15) befestigt ist. 

10 19. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafi die Verbindungsplatte (15) etwa im Mittenbereich eine quer zur 
Langserstreckung des Verbindungsplattes (15) verlaufende Wellfaltung (34) auf- 
weist. 

1 5 20. Scheibenbremse nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder nach einem 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Druckstucke 
(11, 12) und die Belagtrager (3b, 4b) jeweils derart miteinander verbunden sind, 
dafi ein Zuriickziehen der Bremsbelage (3, 4) bei einem Zuriickdrehen der Nach- 
stellelemente (9, 10) und bei einem Losen der Bremse gewahrleistet ist. 

20 

2 1 . Scheibenbremse nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafi an dem 
Drucksttick (11, 12) oder einem mit diesem verbundenen Bauteil des Nachstell- 
elementes (9, 10) eine oder mehrere Blattfedem (42) angeordnet sind, welche einen 
Steg (43) in einer Ausnehmiing (44) der Belagtrager (3b, 4b) hintergreifen. 

25 

22. Scheibenbremse nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafi an dem 
Belagtrager (3b, 4b) eine oder mehrere Blattfedem angeordnet sind, welche das 
Drucksttick (11, 12) oder ein mit diesem verbundenes Bauteil des Nachstellele- 
mentes (9, 10) hintergreifen. 
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internation^f^^;herchenbericht 




PCT/EP 03/08119 



Nach der Intemationalen Patentfdasslflkatton (1PK) oder nach der natlonalen Wassifikatbn und der 1PK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recnerchierter MlndestprQfstoff (Wassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16D 



Recherchierte aber nlcht zum Mindestprflfstoff geherende VerOffentlichungen, soweit diese unter die recherchlerten Geblete fallen 



W&hrend der intemationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name ler Datenbank und evU. verwendete Suchbegfflfe) 



C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' 



Bezeichnung der VerOffentlichung, soweiterforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 1 160 476 A (HALDEX BRAKE PRODUCTS) 
5. Dezember 2001 (2001-12-05) 

Spalte 5. Zeile 37 - Zeile 44; Abbildungen 
6,7 

DE 94 10 454 U (LUCAS INDUSTRIES) 

2. November 1995 (1995-11-02) 

Seite 3, letzter Absatz; Abbildung 2 

DE 39 19 179 A (LUCAS INDUSTRIES) 
13. Dezember 1990 (1990-12-13) 
in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 3, Zeile 62 -Spalte 4, Zeile 15; 
Abbildung 1 

-/- 



1,2 
3-5,7 

1,2 

3,7,20 
1 



m 



We&ere Verdffentlichtingen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamllle 



° Besondere Kategorlen von angegebenen VerOffentlichungen : 
"A" VerOffentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnikdeflniert, 

aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 
"E" alteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verOffenUicht worden ist 
VerSffentlichung, die geeignet 1st einen Prioritatsanspruch izweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das VerSffentltchungsdaturn einer 
Sen , iS TP^Terchenbedcht genannten VerOffentlichung belegt warden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) . ^ . 

"O" VerOffentlichung, die sich auf elne mOndllche Otfenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen oazient 
"P" VerOffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veraffentOcht worden ist 



T Spatere VerSffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verCffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nlcht kolltdiert, sondem nurzum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundetlegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeBegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" VerOffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann aiiein aufgrund dleser VerOffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" VerOffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VerOffentilchungen dleser Kategorie In Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung fOr elnen Fachmann naheliegendlst 

■a" VerOffentlichung, die Mitgliedderselben Patentfamllie 1st 



Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 

4. Februar 2004 



Name und Postanschrift der Intemationalen RecherchenbehOrde 
EuropaJsches PatBntamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2260HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des intemationalen Recherche nberlchts 



0 9 FEB 2004 



Bevollmachugter Bediensteter 
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Inti 



;^^lonlB^AklonzBlchon 

PCT/EP 03/08119 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezelchnung der Verfiffentlichung, soweit erforderilch unter Angabe der in Betracht kommenden Telia 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 02 14125 A (KNORR-BREMSE SYSTEME FUR 
NUTZFAHRZEUGE) 

21. Februar 2002 (2002-02-21) 

Anspruch 1; Abbildungen 1-6 

WO 01 36837 A (SKF ENGINEERING AND 
RESEARCH CENTRE) 25. Mai 2001 (2001-05-25) 

Seite 5, Zeile 24; Abbildung 4 

US 5 722 516 A (FORNI ET AL.) 
3. Marz 1998 (1998-03-03) 



Spalte 2, Zeilg 23 - Zeile 28; Abbildung 4 

US 3 486 589 A (MLLEGASS) 
30. Dezember 1969 (1969-12-30) 

das ganze Dokument 

US 4 527 668 A (DAVIDSON) 
9. Juli 1985 (1985-07-09) 

Spalte 3, Zeile 54 -Spalte 4, Zeile 3; 
Abbildungen 1,2,7,8 

GB 2 074 261 A (ALFRED TEVES) 
28. Oktober 1981 (1981-10-28) 
das ganze Dokument 

US 4 615 417 A (SCHNEIDER ET AL.) 

7. Oktober 1986 (1986-10-07) 

Spalte 3, Zeile 43 - Zeile 50; Abbildung 2 



4,5 
1 



21,22 
1 



20 

21,22 

20 
1 

20-22 
20-22 
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Imernations 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



rnationales Aktenzeichen 

PCT/EP 03/08119 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden QrQnden fQr bestimmte AnsprQche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 I I AnsprOche Nr. 

1 1 we )j s j e S jch auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die BehSrde nicht verpfiichtet 1st, namlich 



2 I I AnsprOche Nr» 

1 1 W eii S ie sich auf Telle der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 

daB eine sinnvolie internationals Recherche nichi durchgefuhri werden kann, namlich 



3 " ^ weH es sich dabei urn abhanglge AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaGt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die Internationale Recherchenbeh6rde hat festgesteilt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erflndungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 

1 Da der Anmelder alle erforderlichen zusatztichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

LXJ intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprQche. 

I I D a fo r a || e recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefGhrt werden konnte, der eine 
z - I 1 zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebDhr aufgefordert. 



3 I | D a Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

I I Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, filr die GebOhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

AnsprOche Nr. 



4 I I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 

1 1 chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen er- 

faBt: 



Bemerkungen hinsichtllch elnes Wlderspruchs j^J Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

[Y| Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03 /08119 



WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1-19; 20-22 (wenn von Anspruch 1 abhangig) 

Scheibenbremse mit zwei an einer Verbindungsplatte 
befestigten Nachstellelementen mit jeweils einem Druckstuck 
sowie einer warmeisolierenden Schicht. 



2. Anspruche: 20-22 (wenn vom Oberbegriff des Anspruchs 1 
abhangig) 



Scheibenbremse mit zwei Nachstellelementen mit jeweils 
einem, mit einem Belagtrager verbundenen DruckstUck. 



INTERNATIONAL^ RHBHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren 
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PCT/EP 03/08119 
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